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Resumo: Devido a sua versatilidade, ao baixo custo e a diferentes a¢des de politicas publicas, o
uso de motocicleta se tornou acentuado no transporte de pessoas e pequenas mercadorias, de
modo que a frota dobrou nos ultimos dez anos. Contudo, os motociclistas estdo mais vulneraveis
guando ha colisdao com outros veiculos, de modo que, cerca de 80% dos sinistros que envolvam
motociclistas causam alguma lesdo. Nesse contexto, este trabalho objetiva identificar fatores
contributivos para a ocorréncia de sinistros envolvendo motocicletas, em locais criticos do
trecho 490,4 ao 513,1 da BR 153 do estado de Goids, nos anos de 2017 a 2020. Para tanto,
utilizou-se do método do indice critico para determinagdo dos segmentos considerados criticos,
e andlise exploratdria e drvore de decisdo para identificacdo dos fatores contribuintes e aspectos
dos sinistros. Como resultados, constatou-se que a maior parte dos motociclistas envolvidos nos
sinistros sdo do sexo masculino (74%), com faixa etaria de 18 a 25 anos (29%) e como condutores
do veiculo (77%). Ademais, os sinistros, nos segmentos criticos, apresentam como causa
principal “Falta de atengdo a condug¢do”, como tipo mais frequente “Queda de ocupante de
veiculo” e tem como principal fator associado o humano. Adicionalmente, por meio da
classificacdo da arvore de decisdo, foi possivel identificar a influéncia dos modelos de
motocicletas na gravidade dos sinistros. O método de classificagao revelou padrdes relacionados
a influéncia do ano de fabricagdo das motocicletas na sinistralidade, a relagdo dos dias da
semana com a frequéncia de ocorréncias e padrdes entre as motocicletas, motonetas, sexo e
condicdo do envolvido.

Abstract: Due to its versatility, low cost and different public policy actions, the use of
motorcycles has become accentuated in the transport of people and small goods, so that the
fleet has doubled in the last ten years. However, motorcyclists are more vulnerable when there
is a collision with other vehicles, so that about 80% of crashes involving motorcyclists cause an
injury. In this context, this work aims to identify contributory factors to the occurrence of crashes
involving motorcycles, in critical locations of the stretch 490.4 to 513.1 of BR 153 in the state of
Goids, in the years 2017 to 2020. Of the critical index method to determine the considered
critical segments, and exploratory analysis and decision tree to identify the contributing factors
and aspects of the claims. As a result, it was found that most motorcyclists involved in crashes
are male (74%), aged between 18 and 25 years (29%) and as drivers of the vehicle (77%). In
addition, the claims, in the critical segments, present as the main cause "Lack of attention to
driving", as the most frequent type "Fall of a vehicle occupant" and the main associated factor
is the human. Additionally, through the classification of the decision tree, it was possible to
identify the influence of motorcycle models on the severity of claims. The classification method
revealed patterns related to the influence of the year of manufacture of motorcycles on the
accident rate, the relationship of the days of the week with the frequency of occurrences and
patterns between motorcycles, scooters, sex and condition of the person involved.
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1. INTRODUCAO

De acordo com o Conselho Federal de Medicina (2019), entre 2009 e 2018, o Sistema Unico de
Saude (SUS) teve um gasto hospitalar (interna¢des) de quase RS 3 bilhdes com sinistros de
transito, e 1.636.878 vitimas do transito foram registradas com ferimentos graves. Consiste,
assim, em um desafio para os gestores e planejadores do transito, interessados em garantir a
fluidez do trafego e a promocgdo da seguranca viaria. A finalidade de reverter esse cendrio tem
registrado diferentes esforgos, como o estabelecimento da Década de Ag¢ao pela Seguranga
Viaria 2011-2020, renovada para 2021-2030 (ONU NEWS, 2020) e a Agenda 2030 (ODS, 2021).
Ambas as politicas, de ambito internacional, buscam, especificamente, reduzir em 50% o
numero de mortes no transito e promover sistemas seguros.

Em relagdo aos usuarios da via, os motociclistas estdo mais sujeitos a sinistros graves
e/ou fatais em comparacdo aos condutores dos demais veiculos (CLABAUX et al., 2013). De
acordo com os autores, na Franga, a relagdo ao risco de se envolver em um sinistro, é 10-19
vezes maior para motociclistas do que ocupantes de carros. A vulnerabilidade das motocicletas
também é constatada no Brasil, de acordo com o IPEA (2021), das 22 mortes por 100 mil
habitantes que ocorrem no pais, mais de um tergo envolvem motociclistas.

Em Goids, o cenadrio critico da sinistralidade se mantém, pois o estado esta na lista dos
dez que mais registraram sinistros em rodovias federais no pais (CARVALHO, 2015), sendo que,
de acordo com o DATASUS (2021), em Goias, no periodo de 2017 a 2020, o valor de servigos
hospitalares referentes a sinistros de transito foi de RS 40.274.207,08. Ademais, em
conformidade com a Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS) (2021), a taxa de mortalidade por
lesdes de transito total, em Goias, foi de 20,2 em 2019, sendo a de motociclistas 7,8 mortes por
100 mil habitantes.

Por outro lado, de acordo com o Observatério das Metrépoles (2019), entre 2008 e
2018, o total de automdveis no Brasil passou de 37,1 milhdes para 65,7 milhdes, enquanto a
frota motorizada sobre duas rodas, nesses dez anos, passou de 13 milhGes para 26,7 milhdes. O
crescimento da frota de motocicletas se deu no momento do crescimento econémico, mas esse
aumento pode ser explicado também ao seu preco mais acessivel, tornando sua aquisicdo uma
estratégia para os deslocamentos diarios (OBSERVATORIO DAS METROPOLES, 2019), como
resposta a falta de uma solucdo sustentavel para a crescente demanda por mobilidade (OPAS,
2018). A partir de 2020, outro fator que pode ser associado ao crescimento do uso de
motocicletas é a pandemia ocasionado pelo virus, Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus 2 (Sars-CoV-2), que afetou toda a populagdo, alterando comportamentos e habitos.

Dado o cenario dos sinistros de transito associado ao crescente uso da motocicleta, a
exposicdo do motociclista também é aumentada, sendo necessdrio diagnosticar
vulnerabilidades para propostas de medidas mitigadoras. No ambito da auditoria viaria, apesar
de comumente buscar-se atribuir uma Unica causa aos sinistros, sabe-se que a sua ocorréncia é
consequéncia de uma situacdo de risco procedente de um ou mais fatores contribuintes
(CAMPQS, 1978; TIEMI, 2019). Além disso, a combinacdo de diferentes fatores contribuintes
eleva a probabilidade de ocorréncia de sinistros em certos locais (ALMEIDA, et al., 2013)
denominados como locais, pontos ou segmentos criticos.



Desse modo, um sistema que fornece caracteristicas do problema, subsidios para a
execucdo de politicas publicas, localizacao, etc., possui uma grande importancia para a melhoria
da seguranca vidria (SANTOS et al., 2020). Nesse sentido, a fragmentacdo dos fatores
contribuintes e a compreensao desses no contexto dos sinistros envolvendo motocicletas torna-
se fundamental para propor medidas mitigadoras.

2. OBIETIVO

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo geral analisar os fatores
contribuintes de sinistros envolvendo motocicletas em locais criticos da Rodovia BR 153 do
estado de Goids, sendo os objetivos especificos: identificar locais criticos na BR GO-153, no
trecho entre os quilémetros 490,4 e 513,1 no periodo de 2017 a 2020; analisar as caracteristicas
dos sinistros de transito envolvendo motocicletas e os perfis das vitimas; identificar padrées nas
ocorréncias de sinistros nos trechos criticos envolvendo motociclistas; e propor melhorias para
a seguranca vidria dos motociclistas.

3. MATERIAIS E METODO

O objeto de estudo desta pesquisa é o trecho rodoviario que compreende os kms 490,4
— 513,1 da Rodovia Federal BR-153, com inicio em Goiania (na BR-060) e fim na cidade de
Aparecida de Goiania. Essa rodovia corta Goias de norte a sul (Figura 1), e interliga,
latitudinalmente, o estado as regides sudeste e norte. Ao todo sdo 22,7 kms de extensao, sendo
o trecho duplicado, pavimentado e sob Concessao Federal.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da 4rea de estudo.
Fonte: Forest GIS, IBGE e DNIT/GO (2022).

Esse trecho foi selecionado a partir da quantificacdo dos sinistros de transito através do
calculo da Unidade Padrao de Severidade - UPS, em que foi possivel identificar este trecho da
BR 153 com maior nimero de ocorréncias ponderado pela severidade, no periodo de 2017 a
2020. Somado a isso, a partir dos dados de trafego, fornecidos pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT, e da classificacdo veicular, definida pelo Plano Nacional
de Contagem de Trafego - PNCT, identificou-se que esse trecho da rodovia apresenta o intervalo
percentual referente ao maior volume de circulagdo de motocicletas, entre 9% e 11% em relagdo
aos demais trechos, totalizando 1.612 veiculos deste tipo no ano de 2020.

1.1 Banco de Dados

Os dados dos sinistros utilizados neste estudo constituem dos registros da Policia
Rodoviaria Federal — PRF. Ao todo sdo disponibilizados de forma gratuita e de acesso livre, trés
tipos de dados abertos referentes aos registros de sinistros de transito em rodovias federais. As
bases se diferem nos tipos de varidveis apresentadas e nivel de agregacao (BRASIL, 2022). Neste
estudo, considerou-se os dados agrupados por ocorréncia e por pessoa —todas as causas e tipos,
sendo que este Ultimo contempla as novas variagdes de causas e tipos, e especifica o tipo de
veiculo envolvido. Também, o estudo foi feito para um periodo de 4 anos, de 2017 a 2020. Em
complemento aos dados disponibilizados pela PRF, foram utilizados os dados de trafego, sendo
estes modelados, fornecidos pelo DNIT, no qual contém o volume médio diario de veiculos e as
extensdes dos trechos rodoviarios. A indicagao das varidveis utilizadas no estudo esta na Figura
2.



Descricao das variaveis dos dados de sinistros da
PRF e de trafego do DNIT utilizadas no estudo.

ACIDENTES
PRF

¢ |d: Identificador do sinistros; o classificacao_acidente: Classificacao quanto a severidade;

» Pesid: Identificador da pessoa envolvida; = tipo_veiculo: Tipo de veiculo conforme Art96 do CTB. Ex
» uf: Unidade da Federacao; Motocicleta;

o br: Identificador da BR do sinistro; » tipo_envolvido: Tipo de envolvido no sinistro conforme sua

o km: Quildmetro que o sinistro ocorreu; participacac no evento. Ex: condutor;
* causa_acidente: Causa principal do sinistro; « idade: Idade do envolvido;

» tipo_acidente: identificacao do tipo de sinistro; & sexo: Sexo do envolvido,

TRAFEGO
DNIT

¥

1D: Chave Primdria Base Georreferenciada

vi_br: Varidvel que representa o identificador da BR;

nta o identificador da UF;

seg_uf: Varidvel que re;
o yI_km_inic: Quildmetro inicial do trecho;

o vi_km_fina: Quildmetro final do trecho;

vi_extensa: Extensao do trecho;

VMDa_C: Volume estimado (VMDa) Total - Sentido Crescente:

VMDa_D: Volume estimado (VMDa) Total - Sentido Decrescente.

Figura 2 — Varidveis dos dados de sinistros (PRF, 2017) e de trafego (DNIT, 2021).

1.2 Etapas metodoldgicas

O desenvolvimento deste estudo foi estruturado por trés etapas, conforme apresentado
na Figura 3 e descrito na sequéncia desta sec¢do.

Etapa 1: Tratamento das Etapa 2: Identificagiio dos Etapa 3: Analise exploratéria
bases de dados segmentos criticos e arvore de decisio
*Remover dados *Identificacdo dos trechos *Evolugio dos simistros nos
incompletos homogéneos trechos criticos

*Organizar dados para
remover duplicidades

*Determinacdo do indice
critico
*Priorizacdo de Segmentos

«Caracterizacgfio dos sinistros
e perfis dos envolvidos, nos
trechos criticos

*Identificagdo de fatores
causais

Figura 3 — Etapas metodoldgicas




Na etapa 1, a fim de evitar possiveis falhas, os dados foram reorganizados e as
ocorréncias que continham falta de informacdes e duplicidades foram retiradas. Por
conseguinte, na etapa 2, foram identificados os trechos criticos. Para a identificagdo destes,
primeiramente estabeleceu-se os trechos homogéneos, que consiste em determinar uma
populacdo de referéncia de acordo com as caracteristicas das rodovias que sdo similares. Apés
essa etapa, ocorreu a segmentacao dos trechos, seguindo uma extensao para os trechos que
sera entre 1 km e 1,9 km, conforme o método proposto. Posteriormente, foram determinados
0s segmentos criticos por meio do método do indice Critico que prioriza os sinistros com vitimas
graves e/ou fatais.

Para a realizacdo desse método, utilizou-se a metodologia PARE para o cdlculo do
numero de Unidade Padrdo de Severidade e método estatistico do DNER (1998) para
estabelecer os trechos criticos. A metodologia utilizada para os segmentos criticos encontra-se
no Produto Complementar do DNIT-UFSC (2010), paginas 18 a 23, sendo que a Figura 4
apresenta um diagrama resumo da metodologia.
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Figura 4 — Passo a passo da etapa 2 para a identificacdo dos segmentos criticos.

Por fim, na etapa 3, apds identificar os locais criticos, realizou-se a analise exploratdria,
a partir dos dados referentes aos sinistros ocorridos com motociclistas no trecho critico da BR
153, no periodo de 2017 a 2020, com o objetivo de identificar os perfis dos usudrios envolvidos
nesses sinistros. Na sequéncia, utilizou-se drvore de decisdo construida pelo algoritmo CART
(Classification and Regression Tree), que se caracteriza pelo fato de construir arvores binarias,
ou seja, cada nd tem duas arestas de saida, de forma que os valores da varidvel dependente



sejam mais homogéneos que a ramificacdo anterior (ROKACH e MAIMON, 2015). A estrutura de
uma arvore de decisdo é composta por: um nd raiz, que inicia a drvore e contém os dados de
todos os elementos; nds filhos, que sdo subdivisdes e apresenta as informacgdes geradas; e o nd
folha ou terminal, quando o né nao possui mais subdivisdes (SANTOS, 2015). No presente
trabalho, para a criacdo da drvore de decisao, utilizou-se o algoritmo CART, contido no software
IBM SPSS Statistics, versao gratuita, disponibilizada por 30 dias, para estudantes. A partir desse
resultado, foi possivel identificar padrdes especificos no conjunto de dados, que possibilitaram
a caracterizac¢do dos sinistros a partir da combinagdo de diferentes variaveis.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise exploratéria permitiu identificar que os sinistros com motocicletas
aumentaram de 2017 até o ano de 2020, quando ocorreu uma reduc¢do de 48% comparado ao
ano anterior. O aumento na maior parte do periodo pode estar associado ao crescimento do
numero de motocicletas na frota, o que corrobora para o aumento da exposicao desses usuarios.
A partir dos dados de frota de veiculos no site do IBGE (2022), constatou-se que de 2017 a 2020
a frota de motocicletas registrada em Goids teve um aumento de 8%. Assim como a tendéncia
dos sinistros, em relacdo a severidade, as ocorréncias com vitimas feridas aumentaram de 2017
a 2019 e apresentaram queda no ano de 2020. Porém, os sinistros com vitimas fatais se
mantiveram, de forma geral, no mesmo patamar.

Cabe destacar que 2020 foi o primeiro ano da pandemia, que gerou diferentes restricdes
na mobilidade, e uma demanda adicional a este modo de transporte por ser considerado mais
seguro e confidvel que o transporte coletivo. Além disso, houve um aumento no nimero de
entregas de delivery, resultando também no aumento da quilometragem rodada por esses
usudrios e, consequentemente, aumento da exposigdo. Mesmo que essas condigdes se mostrem
mais relacionadas ao ambiente urbano, e este estudo em se tratando de um trecho de rodovia,
as ponderacdes sao coerentes, pois esse trecho é utilizado comumente como uma extensao da
malha viaria urbana dos bairros do entorno da rodovia como sera caracterizado mais adiante.

Em continuidade ao estudo, utilizando o método do indice Critico, foram analisados os
sinistros com motocicletas separadamente dos demais veiculos, sendo apontado 11, 13,11 e 10
segmentos criticos, para os anos de 2017, 2018, 2019 e 2020, respectivamente (Tabela 1). Entre
esses trechos, ao menos trés deles (em destaque) se repetiram ao menos em trés anos, sendo
gue o trecho 501-501,3 foi o mais frequente entre os anos analisados, no sentido decrescente,
considerado assim o mais critico. Segundo o estudo realizado por Carmo (2019), o segmento
urbano que compreende entre os km 500 e 510 foi considerado critico ao analisar o cendrio
geral de sinistros de transito, e os trechos com maior nimero de vitimas apresentava-se em
boas condi¢bes (2010 a 2014), com o pavimento em estado 6timo, porém, a sinalizacdo e a
geometria eram regulares.

Tabela 1 — Trechos criticos identificados.

ANO
sentido 2017 2018 2019 2020
494-495 494-495 494-495 494-495
501-501,3  496-496,8 495-496 500-501
Crescente  503-503,8  501-501,3 499-500 501-501,3
507-508 502-503 500-501 503,8-504
510-511 505-506 512-513 506-507
506-507 513-513,1
509-510

Decrescente 493-494 493-494 493-494 494-495



500-501 496-496,8 494-495 501-501,3
501-501,3 500-501 501-501,3 504-505
502-503 501-501,3 505-506 513-513,1
507-508 504-505 506-507
513-513,1 510-511 508-509

O trecho que compreende o km 500 ao 502, segmento em que se encontra o trecho
mais critico (501 - 501,3), localiza-se na cidade de Goiania, e tem inicio na BR-352 e fim no acesso
sul de Goiania. Esse segmento da acesso a um shopping e aos bairros Alto da Gldria e Redencao.
Essa regido concentra diversos empreendimentos caracterizados como polos geradores de
viagem, em que os bairros se caracterizam como bairros residenciais verticais. Além disso, esse
trecho da rodovia passa a ser utilizado como uma extensdo da malha vidria urbana pela
populacdo, pois conecta bairros distantes. Assim, pressupde-se que essas caracteristicas o
tornam critico, considerando a diversidade de usudrios na via, bem como a diferenca nas
velocidades desempenhadas e na diferenca das expectativas de longo prazo desses usudrios
(condutores locais acabam conduzindo como se estivessem em vias urbanas, enquanto os
usuarios da rodovia tendem a conduzir em velocidades maiores, em continuidade a viagem na
rodovia).

Apds a determinacdo dos segmentos criticos para sinistros envolvendo motocicletas
(Tabela 1) foi possivel realizar uma analise especificamente desses trechos, onde identificou-se
as caracteristicas dos sinistros nesses segmentos. Dentre essas caracteristicas, tem-se como
principal causa a “Falta de atencdo a condugdo”, seguida de “N3do guardar distancia de
segurancga”. Assim, percebe-se que o principal fator associado a ocorréncia desses sinistros é o
fator humano. Em relagdo aos tipos de sinistros, constatou-se que nos sinistros com
motocicletas, o tipo mais recorrente foi “Queda de ocupante de veiculo”, seguido de “Colisdo
traseira” (Figura 5 A e B). Esse resultado corrobora com o que afirma Ferraz et al., (2012), de
gue o maior risco do motociclista se envolver em um sinistro deve-se a perda de estabilidade do
veiculo.
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Figura 5 — A) Causas e B) tipos de sinistros ocorridos com motocicletas nos dois sentidos.

Por fim, utilizando tabela de contingéncia, foi possivel perceber que as ocorréncias com
causa principal associada ao fator humano apresentaram causa secunddria associada aos trés
principais fatores: via/ambiente, veiculo e humano. O trecho em que ocorreram mais sinistros
associados ao fator humano foi o 500-501. Em rela¢do ao trecho 500-501 especificamente,
pode-se priorizar, por exemplo, intervencdes educativas no local com o objetivo de atuar junto
ao fator humano, pois as campanhas de conscientiza¢do sobre seguranga no transito constituem
em estratégias eficientes quando empregadas adequadamente.

Para tal, conhecer o perfil do usuario é o primeiro passo para se alcangar o objetivo de
aumento da seguranca no local por meio de mensagens adequadas a cada perfil identificado
(DELHOMME et al., 2009; FIGUEIRA et al., 2021). Quanto aos fatores relacionados ao fator
veiculo e via/ambiente foram os segmentos 493-494 e 507-508, respectivamente. Essa diferenca
reforca que diversas medidas mitigadoras podem ser propostas para ambos os trechos,
relacionadas especificamente aos fatores mais criticos e possibilitando maior eficacia na ac¢ao.



Em relacgdo as caracteristicas dos condutores envolvidos, percebeu-se que de 2017 a 2020, 74%
dos motociclistas envolvidos em sinistros correspondem ao sexo masculino, mais recorrentes
com vitimas feridas (84%), e a faixa etdria mais envolvida compreende de 18 a 25 anos (29%),
seguido de 26 a 35 anos (28%), e 36 a 45 anos (21%). Também, identificou-se que o tipo mais
envolvido em sinistros com motocicletas sdo os condutores (77%), seguido dos passageiros
(17%). Essas sdo caracteristicas importantes a serem consideradas ao estruturar uma campanha.

Com o intuito de identificar o trecho prioritario para os sentidos crescente e
decrescente, realizou-se uma listagem agrupando todos os trechos apresentados identificados
como criticos. Assim, para o periodo analisado, 2017 a 2020, o trecho 503,8-504 ocupou o 1¢
lugar no ranking para o sentido crescente, enquanto o segmento 502-503 esteve em 12 lugar no
ranking de priorizacdo para o sentido decrescente. Todos esses trechos sdao caminhos para a
chegada a bairros e comércios, inclusive o trecho 502-503 que dd acesso a uma Instituicdao de
Ensino Superior. Ao se considerar que nesse trecho os fatores contribuintes mais frequentes sdo
do veiculo e ambiente, intervencgées de infraestrutura podem vir a garantir maior seguranca
para o local. Contudo, uma auditoria no local se faz necessdria para identificar as
vulnerabilidades e tracar um plano de a¢do. Para tal, o uso da metodologia iRap que tem se
mostrado eficaz para identificacdo dos riscos viadrios e proposicdo de melhoria, sendo esta a
recomendacdo para estes subtrechos.

Por fim, com o intuito de determinar padrdes nas ocorréncias de sinistros nos trechos
criticos envolvendo motociclistas, de acordo com a relacdo das varidveis do conjunto de dados,
utilizou-se como método de andlise, a arvore de decisao, algoritmo CART. Assim, a arvore de
decisdo foi gerada, em que se utilizou como varidvel dependente o tipo de veiculo (motocicleta)
(Figura 6).
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Figura 6 — Arvore de decisdo do algoritmo CART para a variavel tipo de veiculo.

A partir da arvore gerada, observa-se que os tipos de sinistros mais recorrentes
envolvendo motociclistas sdo: Tombamento, Queda de ocupante de veiculo e Atropelamento
de pedestre. O principal resultado encontrado foi para o tipo envolvido, em que, quando o
envolvido é do sexo feminino e esta na condi¢gdo de Condutor, o tipo de veiculo mais comum é
a motoneta (42,3%), enquanto que quando esta mulher estd como Passageiro; Ndo informado;
Testemunha; Pedestre, o tipo de veiculo mais frequente é a motocicleta (50%). Este padrdo
revela uma possivel maior exposicdo da mulher quando esta como passageira da motocicleta
conduzida pelo sexo masculino, que tende a ser mais agressivo no transito. De acordo com
Figueira et al. (2021), esse resultado também pode ser associado aos motivos de viagens, sendo
durante a semana para o trabalho (condutora) e aos finais de semana passeio (passageira).



5. CONCLUSAO

Este trabalho teve o intuito de identificar os fatores contribuintes para a ocorréncia de
sinistros de transito envolvendo motociclistas em pontos criticos da BR-153, por meio do
método de indice critico, analise exploratdria e método de arvore de decisdo. Apds a aplicacdo
dos métodos os objetivos foram alcancados. Identificou-se no trecho entre os quilébmetros 490,4
e513,1, um total de 11, 13, 11 e 10 segmentos criticos, para os anos de 2017, 2018, 2019 e 2020,
respectivamente, dentre os quais trés segmentos se repetiram ao menos em trés anos (494-495;
501-501,3; 493-494), sendo estes considerando os trés subtrechos mais criticos dentro da
extensao avaliada. Também se constatou que a maior parte dos motociclistas envolvidos nos
sinistros sdo do sexo masculino, com faixa etdria de 18 a 25 anos e condutores. Ademais, as
ocorréncias sdo mais frequentes com vitimas portadoras de lesdo.

Por fim, com a arvore de decisao obteve-se padrdes nas ocorréncias dos sinistros com
motocicletas. Quando o envolvido é do sexo feminino e esta na condi¢gdo de Condutor, o tipo de
veiculo mais comum é a motoneta, enquanto que quando esta mulher estd como Passageiro, o
tipo de veiculo mais frequente é a motocicleta, corroborando com outro padrao encontrado, de
gue nos fins de semana os motociclistas homens sdo os mais envolvidos nos sinistros. Este
reconhecimento de padrdo do usudrio da via indica quem sdo esses usuarios e quais seriam as
melhores estratégias para se atuar junto ao fator comportamental, seguido do veicular e fator
via/ambiente. Assim, medidas de educacdo podem ser planejadas de modo a atingir com mais
eficiéncia o usuario que tem sido mais exposto.

No geral, nota-se que o principal fator contribuinte para a ocorréncia dos sinistros é o
humano, seguido do veicular, e que o fator via/ambiente, para o objeto de estudo, demonstrou
pouca influéncia. Contudo, ha de se referir, que neste trecho possivelmente ocorre falha no
processo de adaptacdo comportamental, visto que ha o continuo compartilhamento entre
usuarios que ja se encontravam no ambiente rodoviario, com aqueles que estavam conduzindo
em ambiente urbano, o que representa um risco adicional ao se considerar as expectativas de
longo prazo.

Além disso, caracteristicas especificas do local que também podem influenciar na
ocorréncia de um sinistro pode nao ter sido contemplado na base de dados, como as condicbes
de pavimento e sinalizagdo vidria do local. De todo modo, a andlise desses fatores nos permite
identificar que essas ocorréncias poderiam ter sido evitadas, e vidas seriam salvas, se as
campanhas de educacdo no transito fossem implantadas desde o Ensino Fundamental. Por isso,
a importancia do registro completo das ocorréncias, do diagndstico situacional e planejamento
de estratégias que reduzam os riscos de ocorréncia dos sinistros. A redu¢dao do nimero de
sinistros e vitimas de transito promove ndo apenas mobilidade urbana, mas também saude.

Mesmo obtendo éxito nos resultados, percebeu-se que os dados ignorados/ndo
informados impactaram na analise, pois diversos padrdes se formaram com essas variaveis, ndo
permitindo um resultado tdo satisfatério ou a realizacdo de novas analises. Estabelecer um
sistema de analise detalhada dos sinistros envolvendo motocicletas e o incentivo ao
desenvolvimento de planos de segurancga vidria voltada aos veiculos de duas rodas torna-se
fundamental a fim de se reduzir os sinistros envolvendo motociclistas. Por fim, os métodos
utilizados apresentaram resultados satisfatdorios e sdo uma boa op¢do para a analise do
problema e, acredita-se que este trabalho forneceu subsidios para contribuir para o
planejamento de estratégias para melhoria da seguranca vidria.
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