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RESUMEN

La Amazonia es la regiéon con mayor biodiversidad del mundo, con una
innumerable variedad de plantas fructiferas. Entre ellas se encuentra la palmera de azai
(Euterpe oleraceae Mart. Euterpe precatoria Mart.), una planta que produce el fruto
conocido como el azai. Para la produccion del cultivo de azai, puede ser necesario el
uso de plaguicidas, con el fin de mejorar la calidad del crecimiento de la planta y la
disponibilidad de la materia prima esencial. Con esto, a partir de la aplicacion de
métodos de investigacion bibliografica, el presente trabajo tiene como objetivo describir
los items de la legislacion brasilefia sobre el uso de plaguicidas en el cultivo de azai. Se
puede observar que Brasil tiene una legislacion especifica que indica qué plaguicida
puede ser utilizado para cada tipo de cultivo, y cudl es el Limite Maximo de Residuos
(LMR) para distintos plaguicidas que se puede encontrar en el azai.

INTRODUCION

La biodiversidad bioldgica tiene un valor incalculable para la supervivencia de la
humanidad, constituyendo una importante fuente de recursos con aplicaciones en
diversos ambitos, como la alimentacion, la medicina y la industria, entre otros’. El
bioma de la Amazonia esta clasificado como el mayor y mas diverso de Brasil, y se
extiende por casi la mitad del territorio. Brasil alberga cerca del 20% de la biodiversidad
mundial, distribuida en su mayoria en ecosistemas forestales, con la selva amazonica
constituyendo el 25% de los bosques que quedan en el planeta, lo que confiere al pais
un gran valor estratégico’.

La flora de la selva amazonica, la mayor selva tropical del mundo, se destaca por
su biodiversidad, que a menudo es exclusiva y de la que alin no se han identificado
todas las especies. Algunos hechos historicos han influido en la popularizacion de
algunas frutas amazodnicas a las demads regiones brasilefas, como la llegada de
periodistas de todo el mundo después del asesinato de Chico Mendes, un recolector de
caucho brasilefio, sindicalista y activista politico, a la region amazonica, que llamo la
atencion sobre el conocimiento de varias frutas amazonicas que tenian el consumo local
como copoazu, azai, bacuri, pupuiia, etc, que tienen caracteristicas unicas de olor, sabor,
color, forma, valor nutricional, entre otros, estimuld su venta a otras partes del pais y en
el extranjero’.

Muchas de estas plantas se utilizan para diversos fines, como la fabricacion de
casas, extractos para cosméticos y medicinas, artesania e incluso para la alimentacion,
como la palmera de azai (Euterpe oleracea Mart. y Euterpe precatoria Mart.). Esta
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planta tiene frutos con potencial agrondmico, tecnolégico, nutricional y econémico™,
destacando la gran demanda en el mercado, la aplicabilidad de su pulpa para la
fabricacion de helados, licores y jarabes °, ademas de la bebida que lleva el mismo
nombre que la fruta, el azai®. La fruta tiene una amplia composicién nutricional, siendo
fuente de fibra, acidos grasos poliinsaturados y minerales, asi como de compuestos
bioactivos, como las antocianinas >. El palmito de Euterpe spp. se puede consumir
fresco o en conserva y el racimo también se puede utilizar como abono, para hacer
escobas y, cuando se quema, como repelente ®.

Para la etapa de produccion del azai, es posible utilizar varios métodos de
control de las plantas invasoras, como el control integrado asociado al control mecanico
(desbroce o siega y coronacidn) y/o al control quimico (uso de plaguicidas)’. El uso de
plaguicidas en la agricultura tiene beneficios econémicos, ya que aseguran el control y
el combate de plagas y enfermedades, protegiendo la calidad de la produccion ™.

Este trabajo se realizé utilizando la metodologia de investigacion bibliografica
realizada a partir de analisis en la literatura cientifica y en la legislacion brasilena,
considerando que la metodologia presenta una revision bibliografica sobre las
principales teorias que orientan el trabajo cientifico, realizandose con la ayuda de libros,
revistas, articulos periodisticos, documentos oficiales, sitios web y otras fuentes''.

OBJETIVO

El presente trabajo presenta como objetivo describir los puntos de la legislacion
brasilefia sobre el uso de plaguicidas en el cultivo de azai (Euterpe spp.).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como cultivo agricola, el azai esta sujeto a los ataques de las plagas, desde la
fase de siembra hasta la plantacién adulta'?, y las practicas de mitigacion, como el uso
de plaguicidas, son necesarias.

De acuerdo con la legislacion brasilefia, los plaguicidas y productos afines
pueden ser considerados como productos y agentes de procesos fisicos, quimicos o
biologicos, destinados a ser utilizados en los sectores de produccién, en el
almacenamiento y procesamiento de productos agricolas, en los pastos, en la proteccion
de los bosques, nativos o establecidos, y otros ecosistemas y también en los ambientes
urbanos, hidricos e industriales, cuya finalidad es alterar la composicion de la flora o la
fauna, para preservarlas de la accion nociva de los seres vivos considerados
perjudiciales; ademés de las sustancias y productos utilizados como defoliantes,
desecantes, estimulantes e inhibidores del crecimiento'’. Estos compuestos pueden
utilizarse, ademas de en la agricultura y la ganaderia, en los bosques autoctonos y
plantados, en el agua y en los entornos industriales urbanos'®. Los plaguicidas pueden
clasificarse en funcion de su uso, como se indica en la Tabla 1:

Tipo de plaguicida Organismo objetivo
Acaricida Acaros
Alguicida Algas
Avicida Péjaros
Bactericida Bacterias
Cupicida Termitas
Desinfectante Microrganismos




&
& ® 2022

Fungicida Hongos

Herbicida Malas hierbas
Insecticida Insectos

Larvicida Larvas de insectos
Moluscicida Moluscos
Nematicida Nematodeos
Piscicida Pescados
Rodenticida Ratones

Tabla 1 - Plaguicidas y sus objetivos

Actualmente, Brasil tiene su propia legislacion para la clasificacion toxicologica
de los plaguicidas'®, estableciendo un marco de delimitacion para el etiquetado de los
plaguicidas, con el fin de adoptar las mismas reglas y pardmetros de clasificacion
toxicologica del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Productos Quimicos (SGA), con las mismas reglas adoptadas por los paises de la Unién
Europea, Asia y otros paises'’, disponibles en la Tabla 2.

Clasificacion

Categoria

Limite de concentracion Tira de color

Clase I

Extremadamente
toxico

Oral: 5 mg kg

Dérmico: < 50 mg kg

Gases: < 100 ppm V"'

Vapores: < 0,5 mg L™

Solidos y liquidos: < 0,05 mg L™

Clase 11

Muy toxico

Oral: > 5 a 50 mg kg’

Dérmico: > 50 a 200 mg kg

Gases: > 100 a 500 ppm V'

Vapores: >0,5a2,0mg L™

Solidos y liquidos: > 0,05a 0,5 mg L™

Clase III

Moderadamente
toxico

Amarillo

Oral: > 50 a 300 mg kg™

Dérmico: > 200 a 1000 mg kg™
Gases: > 500 a 2500 ppm V'
Vapores: >2,0a 10 mg L™

So6lidos y liquidos: > 0,5a 1,0 mg L™

Clase IV

Baja toxicidad

Oral: > 300 a 2000 mg kg™’

Dérmico: > 1000 a 2000 mg kg
Gases: > 2500 a 20000 ppm V'
Vapores: >10a20 mg L™

Solidos y liquidos: > 1,0 2 5,0 mg L™

Clase V

Es poco probable
que cause dafios
agudos

Oral: > 2000 a 5000 mg kg™’
Dérmico: > 2000 a 5000 mg kg™
Gases: > 20000 ppm V'
Vapores: >20 mg L™

Solidos y liquidos: > 5,0 mg L

No Clasificado

No Clasificado

Oral: > 5000 mg kg™’
Dérmico: > 5000 mg kg’
Gases: -

Vapores: -

Soélidos y liquidos: -

Tabla 2 - Parametros de clasificacién toxicologica del SGA .

Teniendo en cuenta estos riesgos, su uso y presencia en los alimentos se ha
regulado mediante una legislacion especifica. En Brasil, el Ministerio de Agricultura,
Pecuaria y Abastecimiento (MAPA) permite el uso de plaguicidas, en el cultivo de azai,
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que contengan los ingredientes activos espiromesifen, fenpiroximato, fluxapyroxad y
piraclostrobin'®, mientras que los Limites Maximos de Residuos (LMR) para el fruto del
azai son establecidos por la Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA',
como se muestra en la Tabla 3. La ingesta diaria de alimentos contaminados por
pesticidas puede provocar la acumulacioén de dichas sustancias en el cuerpo humano, lo
que puede causar enfermedades graves, como ciertos tipos de cancer y alteraciones en el
sistema endocrino™.

Compuestos Quimicos | LMR (mg kg™") | Tiempo de caréncia (dia) Clasificacion
toxicologica

Acibenzolar-S-metilo 0,2 1 Clase V

Espiromesifen 0,05 1 No Clasificado
Fenpiroximato 0,1 7 Clase IV
Fluxapyroxad 0,3 7 Clase IV
Glifosato 0,1 15 Clase V
Glufosinato 0,05 40 Clase IV
Piraclostrobin 0,5 7 Clase 11
S-Metolacloro 0,01 15 Clase IV
Tiabendazol 0,2 14 Clase V

Tabla 3 - Compuestos quimicos autorizados para su uso en el azai, con sus valores de LMR, tiempo
de carencia e clasificacion toxicolégica' .

CONCLUSION

Los LMR representan la cantidad maxima de residuos de plaguicidas aceptada
en los alimentos y se expresan en mg kg™'. El tiempo de carencia para cada ingrediente
activo representa el intervalo de tiempo entre la ultima aplicacion del plaguicida y la
cosecha o la comercializacion para un tipo de cultivo concreto, de modo que el alimento
pueda ser consumido con seguridad por la poblacion.

Brasil desempefia un papel importante en la produccion mundial de fruta fresca,
que se ve seriamente afectada por la aparicion de plagas y enfermedades, entre las que
se puede citar el agaizeiro, donde se utilizan varios productos clasificados como
plaguicidas para el control de insectos fitéfagos y hongos patégenos en las plantaciones
de las regiones norte y noreste de Brasil.

Asi, se espera que el presente estudio pueda proporcionar informacion sobre la
dinamica de los residuos de plaguicidas a lo largo del proceso de produccion de la
palmera de azai, proporcionando datos importantes para la informacion y las
subvenciones necesarias para la sociedad, contribuyendo asi al modelo de medio
ambiente sostenible adecuado para satisfacer las necesidades y especificidades de la
region amazonica, buscando promover el didlogo y la cooperacion en todos.
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