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Resumo

As inimeras técnicas para identificacdo da fase adulta exigem
pesquisas que testema precisdo de cada método emdiferentes
populagdes. Este estudo verificou a precisdo do indice de
maturidade do terceiro molar (I3M) para o diagndstico da
maioridade emuma amostra populacional do Sul do Brasil.
Foramanalisadas radiografias panoramicas de pacientes com
elemento dentario 38 atendidos no Curso de Odontologia da
Universidade de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil. Os
pacientes foramseparados em faixas etarias entre 15,00 e 22,99
anos, e o método foi aplicado em cada radiografia. A amostra
foi composta por 671 individuos, sendo 385 mulheres (idade
média 19,67 + 2,05) e 286 homens (idade média 19,5+ 2,11). O
valor de corte original do I3M<0,08 classificou individuos
menores ¢ maiores de 18 anos. A plotagemda curva ROC
resultou emuma precisdo geral de 0,69 e 0,84 para mulheres e
homens, respectivamente. O valor de corte mais favoravel para
homens do sul do Brasil foi 0,06, ¢ as mulheres apresentaram
melhores resultados comum I3M ajustado para 0,13. Os novos
valores de corte produziramuma precisdo de 0,78 para mulheres
e 0,84 para homens. O ponto de corte original para o I3M (0,08)
nao foi o mais apropriado para a amostra estudada, mas ajustes
de indice podem melhorar o desempenho do método entre
individuos do Sul do Brasil.
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Abstract

The numerous techniques for identifying the festive phase
conclude research that tests the accuracy of each method in
different situations. This study obtains the accuracy of the
third molar maturity index (I3M) for the diagnosis of
adulthood in a population sample from Southern Brazil.
Panoramic radiographs of patients with hemorrhagic elements
were evidenced 38 treated at the Dentistry Course of the
University of Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brazil. The
patients were separated into age groups between 15.00 and
22.99 years, and the method was applied in each radiograph.
The sample consisted of 671 individuals, 385 women (mean
age 19.67 +2.05) and 286 men (mean age 19.5+2.11). The
original cutoff value of I3M<0.08 classified individuals under

and over 18 years of age. The ROC curve plot resulted in an
overall accuracy of 0.69 and 0.84 for women and men,
respectively. The most favorable cutoff value for men from
southern Brazil was 0.06, and women performed best with an
adjusted I3M of 0.13. The new cutoff values yielded an
accuracy of 0.78 for women and 0.84 for men. The original
cutoff for the I3M (0.08) was not the most appropriate for the
specific sample, but index adjustments may improve the
performance of the method among individuals fromsouthemn
Brazil.

Keywords: Third molar. Panoramic radiography. Forensic
dentistry. Age groups. Imputability.

Introduciao

O desenvolvimento 6sseo e dentario ¢ pesquisado para
desenvolver métodos cientificos cada vez mais precisos
(Martrille et al., 2023) na deteccdo da maioridade para fins
forenses. Conforme o desenvolvimento humano, os dentes
passam por estagios de mineralizacdo, diagnosticando com
precisdo a idade na infiancia. Com o envelhecimento, essa
precisdo tende a diminuir, uma vez que a mineralizagdo dos
dentes termina. Resta, assim, aos terceiros molares o auxilio na
identificagdo da maioridade de jovens e adultos (Balla et al.,
2022), por apresentar estagios de mineralizagdo mais tardios
emrelagdo aos demais dentes.

O método de Cameriere et al. (2008) analisa os apices dos
terceiros molares inferiores esquerdos (dente 38) para
determinar seu indice de maturidade (I3M). Se o dente 38
apresentar desenvolvimento radicular completo, o I3M ¢é zero.
Caso contrario, o I3M ¢ calculado somando-se as distancias
entre as paredes internas dos apices abertos e dividindo-se
pelo comprimento do dente. O limite do valor do I3M ¢ 0,08,
ou seja, individuos com I3M<0,08 t€ém 18 anos ou mais, ¢
aqueles com I3M>0,08 tém menos de 18 anos. Porém, estudos
aplicando essa metodologia trazem resultados conflitantes
quanto a sua acuracia em diferentes populagdes (Goetten et
al., 2008; Nobrega et al., 2019).

Assim, o objetivo desta analise é testar o método I3M para
deteccdo da maioridade na populagdo sul-brasileira. Estudos
como esse sdo imprescindiveis para que, em necessidade de
questionamento de idade, os métodos de estimativa sejam
corretamente aplicados e os direitos e deveres do individuo
sejamrespeitados e estabelecidos.

Materiais e métodos

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Ftica em Pesquisa da
Universidade de Passo Fundo (UPF, parecer no 3.688.526).

As panoramicas foram selecionadas a partir dos prontuarios
odontologicos de pacientes entre 1500 e 2299 que
frequentaram o Curso de Odontologia da UPF entre 2016 e
2022 e tinham o dente 38 bem posicionado. Foram excluidas
radiografias de baixa qualidade, com erros de aquisicdo ou
processamento de imagem, lesdes Osseas evidentes,
distarbios do desenvolvimento e informagdes ausentes sobre
sexo, data de nascimento ou de aquisi¢do da imagem.

As imagens foram salvas em um computador e exportadas
para o software AdobeTM PhotoshopTM CC. Utilizou-se a
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régua na barra de ferramentas para medir o lado interno entre
os apices abertos do dente 38, ¢ a ferramenta caneta para o
comprimento do dente, desenhando-se duas linhas: uma
superior tangente as duas cuspides mais altas e uma inferior
tangente ao limite inferior das paredes da furca. Com a régua
mediu-se 0 comprimento entre os pontos médios dessas
linhas.

Os dados foram analisados com o software RStudio 4.2.1. Um
modelo de regressdo logistica calculou a probabilidade da
maioridade legal usando I3M e sexo como variaveis
independentes e idade cronolégica como variavel
dependente. As avaliagdes de corte testaram trés valores
(0,08, 0,12 e umntimero especifico para a populagao estudada,
obtido pela otimizagdo do ponto de corte usando o método do
indice de Youden (J), onde J=SENS+SPEC-1). Variaveis de
desempenho investigaram cada ponto de corte, sendo:
sensibilidade (SEN), especificidade (SPE), precisdo (ACC) e
area sob a curva (AUC). Todos os testes usaramo método de
validagdo cruzada k-fold comcinco vezes e duas repeti¢des.

Resultados e discussao

Foram selecionadas 671 panoramicas. Quanto mais proximo o
I3M de zero, maior foi a chance do individuo ter 18 anos ou
mais, e quanto mais velhos os sujeitos, maior o nimero de
individuos com I3M igual a zero. Assim, o valor do I3M ¢
inversamente proporcional a idade. A correlagdao entre I3M e
idade foi maior para mulheres (Tabela 1).

Tabela 1 | Correlacio entre valores de I3M e idade
estratificada por sexo do paciente.

Grupo 3M Sexo Probabilidade do individuo ter 18
anos ou mais

Minimo Média Maxima
F 0911 0.929 0.929
0-0.04 M 0.788 0838 0838

F 0.871 0.883 0.9

0.04-0.08 M 0.728 0.754 0.785
F 0.520 0.768 0.87
0.08-0.3 M 0.305 0.577 0.722
F 0.192 0.377 0.514
0.3-05 M 0.073 0.162 0.232
F 0.038 0.088 0.165
0.5-07 M 0.022 0.035 0.055




F 0.008 0.018 0.034
0.7-0.9 M 0.004 0.008 0.012

) F 0.001 0.002 0.003
Acima de 0,9 M 0.000 0.001 0.003

O ponto de corte original de 0,08 resultou em ACC de 0,69
para mulheres e 0,84 para homens. O valor de corte de 0,12
proporcionou ummelhor desempenho geral para mulheres
(ACC=0,76) (Figura 1).
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Figura 1 | A (I3M de 0,08) e B (I3M de 0,12) mostram as
curvas de “valor de corte de I3M x sensibilidade e
especificidade” para homens e mulheres.

Um valor de corte especifico geral foi calculado para a
populagdo estudada, que foi de 0,08 para ambos 0s sexos,
com ACC=0,76 e J=0,57. Calculos adicionais foram feitos para
cada sexo, resultando em um valor de corte de 0,13 para
mulheres (ACC=0,78, J=052) ¢ 0,06 para homens (ACC=0,84,
J=0,70) (Figura 2).
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Figura 2 | Curvas obtidas para a populacio geral com ponto
de corte de 0,08 (A) com aquelas para mulheres e homens
com pontos de corte de 0,13 e 0,06 (B).

A hipotese foi parcialmente rejeitada, ja que o ponto de corte
original ndo foi o mais adequado para a amostra. Isso

provavelmente se deve as diferencas étnicas entre as
populagdes analisadas, considerando que o estudo original
de Cameriere et al (2008) incluiu apenas individuos
caucasianos, diferentemente desta pesquisa. Embora nao haja
dados suficientes para confirmar os efeitos da origem étnica
na mineralizagdo dentaria (Caldas et al., 2018), entende-se que
a mineralizacdo do terceiro molar ndo ocorre na mesma idade
em diferentes populacdes (De Oliveira et al., 2012; Meinl et al.,
2007).

Ainda assim, a idade dentaria ¢ muito confiavel no
ramo das ciéncias forenses, pois ¢ menos afetada por doengas
endocrinas ou variagdes nutricionais do que outras
referéncias morfolégicas que se acumulam com o
envelhecimento humano.

Conclusao

O método I3M diagnosticou efetivamente a maioridade em
uma populagdo do sul do Brasil com base na analise de
panoramicas, mas o ponto de corte estabelecido diferiu
quanto ao sexo. Ajustes do indice para 0,13 para mulheres e
0,06 para homens podem melhorar o desempenho do método
na populag@o analisada.
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