CONDEQUS

Congresso Online Nacional de Quimica

PRODUGCAO DE HIDROGENIO NO ENSINO DE QUjI\/IICA: UMA ABORDAGEM
CONTEXTUALIZADA PARA COMPREENSAO DA ELETROLISE

Joyce dos Santos Farias? Lucas Mateus Paulino do Nascimento?, Francisco Emanoel
Ferreira de Almeida®
2 Programa de P6s-graduacdo em Quimica, Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN),
Universidade Federal de Pernambuco, Av. Jornalista Anibal Fernandes, Cidade Universitaria,
50740-560, Recife/PE, Brazil.
b Instituto Federal da Paraiba, Av. Primeiro de Maio, 720 - Jaguaribe,58015-435, Jodo
Pessoa/PB, Brazil.

Joyce.farias@ufpe.br

RESUMO

A Revolucdo Industrial impulsionou o uso de combustiveis fdsseis, acelerando o crescimento
econdmico, mas também contribuindo para as emissfes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e as
mudangas climaticas. Nesse contexto, o Hidrogénio Verde (H2V), advindo de estratégias de
descarbonizacdo e produzido por eletrdlise da agua com fontes renovaveis, surge como uma
alternativa sustentavel, alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Apesar
de ser abordado nas aulas de Quimica, o aprendizado sobre eletrélise ainda enfrenta resisténcia
devido ao uso predominante de métodos didaticos tradicionais. O estudo propde a aplicacdo de
uma Sequéncia Didatica (SD) contextualizada, visando tornar o ensino mais atrativo e eficaz.
Trata-se de uma pesquisa participante, com abordagem quali-quantitativa, realizada com alunos
do 2° ano do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio em Instrumento Musical, no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa. Os
resultados indicam que a aplicagéo da SD contextualizada facilita a aprendizagem, despertando
o interesse dos alunos e ampliando sua compreensao sobre a importancia da eletrélise e do H2V
para um futuro mais sustentavel.
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INTRODUCAO
Atualmente, a crise energeética e as mudancas climéticas figuram entre os principais
desafios globais, impulsionadas pelo uso excessivo de combustiveis fdsseis, responsaveis pela

emissdo de gases de efeito estufa (GEE). Nesse contexto, o Hidrogénio Verde (Hz2V) surge
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como alternativa sustentdvel, obtido por eletrolise da agua com energia de fontes renovaveis.
Essa tecnologia integra os esforcos de descarbonizacgéo e contribui para uma matriz energética
limpa e eficiente (Lara; Richter, 2023).

A eletrolise consiste na decomposicao da molécula de 4gua (H20O) em hidrogénio (Hz)
e oxigénio (O2) com o auxilio de uma corrente elétrica. O hidrogénio produzido pode ser
utilizado como vetor energético em diversos setores, desde processos industriais até transporte
de carga pesada, enquanto o oxigénio pode ser reaproveitado. Apesar de sua importancia
cientifica e tecnoldgica, esse campo enfrenta dificuldades no ensino médio, sendo
frequentemente abordada de forma superficial devido a limitacdo de tempo, preferéncia por
conteddos mais diretos, linguagem técnica e falta de contextualizacdo dificultando a
aprendizagem e tornando o tema abstrato e desinteressante. Aulas contextualizadas,
especialmente pela abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), podem
tornar o conteldo mais acessivel, promover o aprendizado significativo e estimular uma
formacdo critica e cidada (Santos, 2023).

Este trabalho propGe a aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre eletrdlise da agua e
produgdo de Hidrogénio Verde, utilizando uma préatica experimental de baixo custo com
estudantes do 2° ano do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio em Instrumento Musical do
IFPB — Campus Jodo Pessoa. A escolha do tema justifica-se pela sua relevancia ambiental e
pela caréncia de abordagens pedagdgicas eficazes no ensino da eletroquimica, apesar de sua

presenca nas diretrizes curriculares.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa participante, com abordagem qualitativa e quantitativa,
realizada com 38 discentes do 2° ano do Curso Técnico Integrado em Instrumento Musical do
IFPB — Campus Jodo Pessoa, com idades entre 16 e 18 anos. A metodologia participante
envolve a insergéo ativa do pesquisador no contexto estudado, promovendo a troca de saberes
e a compreensdo de significados, enquanto a abordagem quantitativa visa @ mensuragdo e
andlise estatistica dos dados (Augusto, 2014).

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CAAE n°
68509223.8.0000.5185) e conduzido em conformidade com as diretrizes das Resolugdes n°
466/12 e n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Os participantes menores de idade
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assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), com a devida autorizacdo de
seus responsaveis por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Ja os
participantes maiores de idade assinaram o TCLE correspondente.

A coleta de dados foi realizada por meio de dois questionarios impressos: o Questionario
de Sondagem (QS), aplicado antes da intervencdo pedagdgica, e o Questionario Final (QF),
aplicado ao término da sequéncia didatica sobre eletrolise.

A analise dos dados foi realizada por meio da Técnica de Evocacao Livre de Palavras
(TELP), com o auxilio do software OpenEvoc 0.95. As palavras evocadas foram organizadas
de acordo com a frequéncia (f) e a Ordem Média de Evocacdo (OME), possibilitando a
identificacdo de elementos centrais, intermediarios e periféricos, conforme o modelo de

quadrantes proposto por Pierre Verges.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O QS, baseado na Teoria de Ausubel, avalia conhecimentos prévios para favorecer uma
aprendizagem significativa e contextualizada. O Quadro 1 ilustra as respostas dos discentes
quanto a primeira pergunta do QS: “Ao pensar no termo ‘Eletrdlise’, o que lhe vem em mente?
Cite 4 (quatro) palavras em que vocé pode associar a esse termo”.

A alta frequéncia e a baixa ordem média de evocacdo indicam um nucleo central com
termos como “‘eletricidade”, “elétron”, “energia” e “4nodo”, diretamente ligados a eletrolise.
No segundo quadrante, observa-se confusdo conceitual com a associagdo incorreta entre
eletrolise e pilhas, mesmo apds explicacdes. No terceiro quadrante, o termo “bateria” reforga
essa dificuldade em diferenciar conceitos da eletroquimica. Ja no quarto quadrante, 0s termos
“medo” e “desespero” revelam rejei¢do e inseguranga dos alunos quanto ao tema. Esses
resultados destacam a necessidade de abordagens mais claras, contextualizadas e didaticas no
ensino da eletroquimica.

Quadro 1. Quadrantes construidos a partir das palavras evocadas apés a aplicacdo da SD.

Elementos Centrais — 1° quadrante Elementos Intermediarios — 2° quadrante
£>1,01 e OME <2,09 f>1,01 e OME > 2,09
Evocagoes f OME Evocagdes f OME
Eletricidade 10,1 1,5 Pilhas 8,3 2,1
Elétron 10,1 1,8 Catodo 9,09 3
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Energia 11,2 2,09 Eletroquimico 7,1 3,3
Anodo 8,9 2 Elétrico 8,5 2,2
Elementos Intermediarios — 3°quadrante Elementos Periféricos — 4° quadrante
£<1,01 e OME <2,09 f<1,01 e OME > 2,09
Evocagoes f OME Evocagoes f OME
Bateria 1 2 Fumaga 1 3,5
Inducao 1 1,5 Medo 1 3,8
Polo 1 1,5 Desespero | 4
Oxidacdo 1 2,09 Ampere | 4

Ao serem questionados: “Vocé ja ouviu falar sobre a eletrélise da agua como método
de produgao de Hidrogénio Verde?”, revelou-se que 75,86% dos participantes desconheciam o
tema, indicando uma lacuna significativa no conhecimento sobre questdes ambientais atuais.
Isso reforca a necessidade de integrar a educacdo ambiental ao ensino de Quimica, alinhando-
se aos desafios contemporéneos e as diretrizes do Ano Internacional das Ciéncias Basicas para
o Desenvolvimento Sustentavel (Venturi et al., 2021).

A andlise da nuvem de palavras, elaborada a partir das evocagdes dos alunos no QF,
evidenciou avangos conceituais apos as atividades (Fig.1). O termo mais recorrente foi “néo-
espontaneo”, destacando a compreensdo da diferenca entre eletrdlise e pilhas. Outros termos

relevantes incluiram “sustentabilidade”, “eletrolito” e “reagdo”, mostrando que os estudantes

associaram corretamente conceitos quimicos e aplicacdes praticas do tema.

Figura 1. Evocagoes dos discentes analisadas por meio da nuvem de palavras para a primeira pergunta
do QF.
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Por fim, foi reservado um espago para que os alunos comentassem sobre as aulas e como
elas contribuiram para sua aprendizagem. Alguns depoimentos destacaram a apreciacdo pela
metodologia adotada: “Gostei demais da metodologia” (Aluno 11); “Amei a metodologia, foi
otimo poder dialogar, as horas passavam muito rapido assim” (Aluno 10); “Foi 6timo ver como
€ 0 processo da eletrdlise da &gua, e adorei saber que pode ajudar o meio ambiente, além de o0s
carros poderem utilizar o hidrogénio verde” (Aluno 15). E

Esses comentarios evidenciam a satisfacdo dos participantes, ressaltando a importancia
de atividades préaticas e contextualizadas no ensino de Quimica, sob a perspectiva CTSA, que
proporciona uma visdo holistica ao integrar os contextos sociais, cientificos, politicos e
ambientais (Rosa; Landim, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica alcancou 0s objetivos propostos ao promover interacao, reflexao
e facilitar a compreensao da eletrolise, despertando o interesse dos alunos. Os dados indicam
rejeicdo aos metodos tradicionais, ndo a Quimica, reforcando a eficicia de abordagens
dindmicas e contextualizadas. A técnica de evocagdo livre evidenciou avangos na
aprendizagem, e a experimentacdo consolidou o contetdo. Conclui-se que a perspectiva CTSA

torna o ensino mais significativo e deve ser incentivada entre docentes.
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